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@ Verfahren zum Uberwachen einerteleskopierbaren Bohrstangebeim Hochziehen ihrerauseinandergezogenen 
Rohre und Schutzvorrichtung fur eine teleskop'ierbare Bohrstange 

@ Die ErFindung betrifft ein Verfahren zum DberM/achen 
des bestimmungsgema&en Verhaltens einzelndr Rohre 
einer teleskopierbaren Bohrstange (Ketiystange) belm 
Hochziehen der auseinandergezogenan Rohre, wobei das 
aufSere, obere Rohr anfangs an ei'ner Drehantriebs-Hal- 
teeinrfchtung abgeetutzt ist und das Hochziehen mft dem 
inneren, unteren Rohr beginnt welches jedes weitere 
Bohr nach efnem jeweiUgen festgelegten Hubweg mft- 
nimmt wobei eine Hubkraftzum Hochziehen der Roh re in 
Abhangigicelt vom erfallten Hubweg gemeeeen und mit 
eIner theoretiechen Zugkraft aufgrund des Gewichts der 
Rohre verglichen wird, wobei die Zugkraft anfangs von 
dem Gewicht des urrteren Roh res bestlmmt und in Ab- 
hangigkeft vom zuruckgelegten Hubweg sukzessfve 
durch Addition des Gewichts zumindest eines weiteren 
Rohres erhdht wird, und wobei ein Signal erzeugt wird, 
wenn die gemessene Hubkraft die dem jeweiligen Hub- 
weg entsprechende Zugkraft um einen bestimmten Wart v 
ubersteigt I 
Die Erfindung betrffft wolterhin efne Schutzvorrichtung 
fur einetele&kopierbare Bohrstange, die eine Mefleinrich- 
tung zum Erfassen der Hub- oder Zugkraft zwischen 
der Bohrstangen-Trageinrichtung und der Bohrstange 
und/oder eine iVIeiSeinrichtung zum Erfassen der Halte- 
kraft F2 zwischen der Drehantrlebs-Halteeinrichtung und 
dem Drehantrieb aufweist, wobei ein Vergleicher vorge- 
sehcn ist, der beim Hochziehen der Bohrstange die Kraft 
und/oder die Kraft F2 mit einer theoretischen Gewichts- 
kraft aufgrund der Anzahl der in ... 
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BBSchreibung 

Die Erfindung bctriflt ein Verfahrcn zum Uberwachen dcs 
bcstimmungBgeniaBcn VeAaltens einzelner Rohic einer te- 
IcskiopierbaieD Bohrstange (Kelly stange) beim Hocbziehen 5 
der auseinandeigezogenen Rohre, wobei das ^iBere^ obeze 
Rohr anfangs an einer Drefaantiiebs-Halteeinricfatung abge- 
BCGtzt ist uod das Hoclmehen mil dem imieren, unteren Rohr 
beginnt, welches jedes weitere Rohr nach einetn jeweiligen 
festgelegtea Hubweg nntninuxit lo 

Die Brfindung betrifit weitexlnn cine Scbutzvoiriditung 
flir eine teleskopierbare Bohrstange, die ein inneies Rohr 
zum IVagen eines Bohrwerkzeugs, ein ^fieies Rc^ in dem 
das inn^n&Rohr zwiscben zwei Anschlagen axial beweglicb 
gcfiihrt und in einer Vcrriegelungsstellung drchfcst festleg- 15 
bar ist, einen Drehantrieb fur die Bohrstange, der am auBe- 
ren Robr angieift und mittels einer Drehantriebs-Halteein- 
ricbtung beb- und senkbar ist, und eine mil dem innerou 
Rohr verbundene Bohrstangen-ThLgeinricbtimg zum Anhe* 
ben und AbsCTken der Bohrstange aufweist 20 

Deractige teleskopieibaie Bcdsrstangen, die als Kelly- 
Stangen bekannt sind, sind beispielsweise im Itenrapro- 
spekt Bauer GroBdrehbohigerate-Kellystangen (Vcr5ffent- 
lichungshinweis: 905.518^ 11/94) beschrieben. Sic werdoi 
beim Drehbobren mit Drehbohigeraten zum Erstelien von 25 
Bohrungen im Erdreich verwendet. Eine solche Bohrstange 
enth^t zumindest zwei ineinander angeordnete und telesko- 
pierbare Rohre, die zur Diehmomentenubertragung von 
dem am DrdabcAirgerat gelagerten Dndaantrieb auf das 
Bohrweikzeug drdifest miteinander verbunden sind, und 30 
die SLch mit fortschreitender Bohrdefe teleskopartig ausein- 
anderzleben k^^en. Dies ist aus dem Stand der Tecbnik 
hinlanglidh bekannt, so daB die darauf gerichteten nachfol- 
genden Ausfiihrungen lediglicb in kuizer Form auf Aufbau 
und Betricbswcise der Bohrstange eingdicn, sowcit dies 3S 
zum Verstandnis der Erfindung erforderlich isL 

Das innere Rohr der Bohrstange ist iiber ein Sell an einer 
Haupt- Oder Kellywinde des Bohigerates befestigt Zum 
Verl^gem des Bohrgestanges beim Abbohren falli auf- 
grund des Eigengewichts der Kellyrohre das nachsifolgcnde 40 
Xeilyiohr nach unten bis zu einem Anschlag. Heim an- 
schlieBenden Vbrdrehen dieses auBexen KeUyiohres rait 
Hilfe dcs Diehantriebes wird cs durch Eingriff von Rjegel- 
elementen in am AuBenumfang des Innenxohres liegende 
Vemegelungstaschen mit diesem veniegelt und axial daran 45 
festgelegt, so daB iiber den an ^nem Mast des Bohzgerates 
mittels einer Seilwinde vertikal verschiebbaren Drehantrieb 
dne axiale Dniddoraft auf das BohigestSnge und sontit auf 
das Bohrweikzeug aufgebracht weiden kann. 

Zum Entlceren des Bohrwerkzeugs und dessen Anheben SO 
aus dem Bohrloch mUssen die telesk<^erten, miteinander 
verriegelten Kellyrohre wiedcr cingczogcn werdcn. Dazu 
wird zunachst das auBere Kellyrohr iiber den Drehantrieb 
geringfiigig in die entgegengesetzte Bohrrichtung gedreht, 
damit sich die beiden od^ mehreren miteinandw verriegel- 55 
ten Kellyrohre aus ihrer Verriegelungsstellung bewegen. 
Mil dem Hauptseil, das stets am Oberendc des innexen bzw. 
inneisten Kellyrohres befestigt ist, k6nnen die Kellyrohre 
hochgezogra werden. Bei diesem Hochziebeo der Kelly- 
rohre kann der FaU cintreten, daB sich das nachstauBcxe Kel- 60 
lyrohr mit dem innexen Kellyrohr, das gerade angehoben 
wird, verklemmt und somit auch schon hochgezogen wild, 
obwohl das innere Kellyiohr nocb nicht am axlalen Endan- 
schlag am umgebenden KcUyrohr anliegt. Dies ist aufgrund 
eines Spiels zwiscben den Kellyrohren und sich zufallig vcr- 65 
andemder Reibungsveibaltnisse in den verschiedenen Kel- 
lyrohren mogbch. 

Wenn das n^hstauBere Kellyrobr mit dem jeweils inne- 
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ren Kellyrohr aufgrund einer solchen ^rklemmung mitge^ 
rxmimen wird, so bestcht eine Gefahr fiir die KeUystangc 
und den Dichantricb, da die aufgrund von Rdbkraften hoch- 
gczogenen Kellyrohre plotzlich den RcibschluB uberwinden 
und bis zum jeweiligen Anschlag herabfallen k6nnen. Die^ 
ses Durchfallen kann zu SchSden am Drehantrieb fiihren, 
weil ein Kellyrohr dabei mehrere Meter im freien Fall bis 
zum untersten Anschlag durch^t utid dieser gewichtsbe- 
dingte Impuls iiber die KeUystange diiekt auf d^ Drehan- 
trieb iibertragen wird. 

Wexm sidi bdm Bohren die gesamte KelLystange mit den 
cinzclnen Kellyrohren im Bohrloch befindet, hat die Bc- 
dienperson kedne SLchtm5glichkeit, um das ordnungsge^ 
maBe Einfahren der ineinanderliegenden Kellyrohre zu 
uberwachen. Somit macht sich ein Vcriiaken odcr Verklem- 
men der Kellyrohre erst dann bcmerkbar, wenn ein Kelly- 
rohr durchfyilt und der Impuls iiber den Drehantrieb auf das 
Bohrgestange und den Mast des Bohiger^ts iibertragen wird, 

Zum Verhindcm von Schadcn infolgc dieses Durchfallens 
eines Kellyn^sres ist es im Stand der Technik bekannt, daB 
die Drehantriebe oder die Kellytbpfe, welche die obece Auf- 
lage der KeUystange am Drehantrieb bilden, eine Schutzeii^ 
richtung aufweiseo, die entweder aus Federpaketen oder aus 
einer Kombination aus Fedeipaketen mit Dampferelemen- 
ten bestehen kann. Damit konnen auftretende StoBe zwar 
gedampft, jedoch nidit verhindert weiden. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahrcn zur Uberwachung einer teleskopi^-barra Bohrstange 
anzugeben, so daB ein unerwiinschtes Durchfallen von ein- 
zeln^ Rohten beam Hocbziehen der Bohrstange vermieden 
werden kann. 

Es ist eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
eine oben angegebene Schutzvorrichtung fur eine telesko- 
pierbare Bohrstange zu schaffen, mit dex die Bedienperson 
crkcnnen kann, 6b sich bdm Hodiziehen der KeUystange 
ein KellyiQhr veridetmnt hat und somit beim unerwarteten 
Losen der ^^rkiemmung die Gefahr des Durchfallens eines 
Kellyrohres besteht 

ErfindungsgemaB witd die erstgeoannte Aufgabe dadurch 
gelost, daB bei einem eingangs genannten Verfahren crfin- 
dungsgemaB eine fiir die Drebantriebs-Halteeinrichtung er- 
forderlich e Haltekraft gemessen wird und mit der theoxeti- 
schen Zugkraft aufgrund des Gcwichts der Rohre vexglichra 
wird, wobei die Zugkraft anfangs durch das Gesamtgewicht 
der Rohre bestimmt und in Abhangigkeit vom zuriickgeleg- 
ten Hubweg sukzessiye um das Gewicht zumindest eines 
weiteren Rohies vcrmiiidert wild, und dafi ein Signal er- 
zeugt wird, wenn die gemessene Haltekraft um dnca be^ 
stimmten Wert unter die dem jeweiligen Hubweg entspxe^ 
chende Zugkraft fallt. 

Die erstgenannte Aufgabe wird auch dadurch gel5st, daB 
bei einem eingangs genannten Verfahrcn eine Hubkraft zum 
Hocbziehen der Rohre in Abhangigkeit vom erfaBten Hub- 
weg gemessen und mit einer theoretischen Zugkraft auf- 
grund des Gewichts der Rohre verglichen wird, wobei die 
Zugkraft anfangs von dem Gewicht des unteien Rohres be- 
sdmmt und in Abhangigkeit vom zuriickgelegten Hubweg 
sukzessive durch Addition des Gewichts zumindest eines 
weiteien Rohres erhoht wird, und dafi ein Signal erzeugt 
wird, wenn die gemessene Hubkraft die dem jeweiligen 
Hubweg entsprechende Zugkraft imi einen bestimmten Wert 
iibersteigt. Auf diese Weise kann iiber eine ein^he Kraft- 
messung und duich einen Veigleich mit einer gespeichexten 
Oder sofort zu berechnenden Gewichtskraft zumindest eines 
Rohres eme Aussage 0ber den Zustand der Rohre der Bohr- 
stange bei ibiem Hocbziehen getroffen werden. 

Dies ist eine alternative Losungsmoglichkeit, die ein ver- 
gleichbar gutes Ei^gebnis liefert. 
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Diese Losungen basieren auf deoi Grundgedanken, eine 
Zuojxlnung zwischen einem zuriickgclegten Hubweg zu ei- 
ner crwartetcn Gewichtsanderung vorzunehmen, und bcim 
Hochziehen durch doe Seilwegmessung und eine Gewictats- 
messuDg und eine t}bereinstimtnung oder Abweidiung mil 5 
den voigegebeneD Werteo festzustelleii. 

Voizugsweise wird das Signal in eine Wammeldung fur 
eine Bedienpeison umgesetzt Dann kann die Bediaijterson 
aucb obne Sichdcontakt zu der Bohrstange lecbtzdtig not- 
wendige Handiungen voxDehmen, um die Bc^srstange vor 10 
Beschadigungen zu scbiitzen. 

In einer zweckm&Bigen Ausgestaltung des Verfabrras 
weiden die Ausgangspositionen der Drehantriebs>Halteein- 
ricbtung und disc Bobrstange bestimrat und fiir eine Null- 
Einstcllung der Hubwegmcssung vor dem Hochziehen der 15 
BohrBtange verwendeL Damit kann das Verfahren universell 
eingesetzt werden und erlaubt stets eine genaue Oberwa- 
cbung der aufbetenden Kzafte. 

Die zweitgenannte Aufgabe wird dadutch gelost, dafi eine 
eingangs genannte Schutzvomchtung Hir eine teleskopier- 20 
bare Bohrstange esrfindungsgemaB rane Mefieinnchtung 
zum Erf as sen der Hub- oder Zugkraft zwischen der Bohr- 
stangen-Trageiniichtung und der Bohrstange und/oder eine 
MeBeinrichtung zum Erfassen der Haltekraft zwischen 
der Drebanlriebs^Halteeinrichtung und dem Drehantrieb 25 
aufweist, wobei ein Vergleicher voigesehen ist, der beim 
Hochzidien der Bohrstange die Kraft Fi und/oder die Kraft 
F2 mit einer theoretiscben Gewichtskraft aufgrund der An- 
zahl der in Abhangigkeit vom Hubweg jeweils zu tragenden 
Rohxe veigleicht und ein Signal erzeugt, wenn die Kraft 30 
und/od^ die Kraft F2 um ean^i bestimmten Wert von der je- 
weils zu tragenden theoictischcn Gewichtslcraft abwdcht. 

Varteilhafte Ausgestaltungen der EHindung sind in den 
Unteranspriicben angegeben. 

Eine einfache und dennoch betriebssicheie Ausgestaltung 35 
besld^t darin^ daB die Bohrstangen-Drageinrichtung und die 
DiehaDtriebs-Haltfieinrichtung jeweils eine W.nde mit ei- 
nem Tragseil aufweist An der Winde oder dem Zugseil 
kann auf einfache Weise eine Seilbewcgung bzw. Hubweg- 
veranderung erfaSt werden. Jedocb kann auch insbesondeic 40 
die Drehantriebs-Halteeinrichtung von einer hydraulisch be- 
tadgbaren Kolben-ZyliDdereinbeit angetiieben wenien. 

ZweckmaBigerweise messen die MeBeiorichtungen die 
Zugkrafte in den lYagsdlen. Dazu kSnnen die unterschied- 
lichsten MeBsensoieo verweodet werden. 4S 

Wenn das Signal als Wamsignal auf eine Anzdge fur eine 
Bedienperson Gbeitrageo wird, so kann bei Bedaif sofort 
eine Betatigung der Steuerung ftir das Anheben und Absen- 
ken der Bohrstange, beispielsweise eine Betatigung der 
Seilwinde, vorgenommen werden, um eine mogliche Be- 50 
schgdigung zu vermeiden. 

Statt einer Handbetatigung kann das Signal bzw. das 
Wamsignal auch einer Steuemng fur das Hochzieheo der 
Bohrstange zum automatischen AusPQhren einer Aktion zu- 
gefiihrt werden, wobei insbesondere eine Sicheriieitsbet^- 55 
gung wie beispielsweise ein nochmaliges Absenken der 
Bohrstange zum Losen einer Verklemmung voigenommen 
werdeo kann. 

Die Anzeagem5glicbkeit ftir den Fahzer oder die Bedien- 
person kann auch darauf basieren, da6 die am Drehantrieb co 
anHegende Seilzugkraft F2 gemessen und audi die Position 
des Drehantriebs langs des Bohimastes iiber eine SeillSji- 
genmessung festgestellt wird. Die Kraft Fj wird mit der . 
Kraft Fi verglichen, die je nach Lange des Kellyscils Fi be- 
stimmte Werte erreichcn darf. Ergibt sich aufgrund der Seil- 65 
Ikngenmessung am TVag- oder Kellyseil, dafi nur das inner- 
ste Rohr vom KeUyseil getragen wird, so kann damit rech- 
nerisch die Kraft Fx ermittelt werden, da das Gewicht jedes 


einzelnen Rohres bekannt ist. Diese lechnerisch ermittelte 
Kraft wild mit der Uber die ScilzugmeBeinrichtung gemes- 
senen Kraft Fi vcrglichen und in AbhSngigkeit von der Kraft 
F2 und der Seillangemnessung am Seil Fj verglichen. Bei ei- 
ner einen festgelegten Wert iibersteigenden Difierenz der 
gemessenen Kraft Fi.gegeniiber der emechneten Kraft F^ er- 
scheint im Fahterhaus des Bohigerates dne Wammeldung, 
worauftiin die Bedienperson ein Durchfallen der Kellyiohre 
verhindem kann, indem sie beispielsweise die Kellystange 
wieder aus^hren laBt (d. h. ein Absenken iiber das Kelly- 
seil), so da6 sich das unerwQnscbte Veddemmen wieder 15- 
sen.-kann, bevor ein emeutes Zusammenschieben der tele- 
skopierbaren Kellyrohre (d. h. Anheben uber das Kellyseil) 
ausgefuhrt wild. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eincs Ausfiah- 
rungsbdspicls einer erfindungsgemaBen Schutzvorrichtung 
unter Bezugnabme auf Zeichnungen naher erHutert Bs zei- 
gen: 

Fig. 1 in einer Seitenansicht eine teleskopierbare Bohr- 
stange mit einem Drehantrieb; 

2 in ^ner Seitenansicht in vezgrdfieiter Darstellung 
den Diehantrifib mit ein^ partiell und geschnitten daige- 
stellten Bohrstange; 

Fig. 3 in einer Seitenansicht ein Dxehbohrger^ in Ge- 
samtdarstellung; und 

fig. 4 in einer Seitenansicht ein Drehbohigsrat mit tele- 
skopicrter Bohrstange. 

Eine teleskopi«*baie Bc^- oder Kellystange 1 mit an sich 
bekanntem Aufbau entiaalt beispiethaft ein inneres Rohr 2, 
das auch eine Stange sein kann (siehe Fig. 2), an dessen 
Oberende ein Kellyauge 3 zum Befesdgen eines IVagseils 4 
und an dessen Unterende dn Bohrwerkzeug 5 angebracht 
isL Das innete Rohr 2 ist in einem mitdexen Rohr 6 durdb 
(nicbt dargestelite) Mitnebm^eisten axial verschiebbar ge- 
ftihrt und gleichzdtig diehfest gelagert und somit in bdcann- 
ter Weise tcleskopierbar. Das mittlere Rohr 6 wiederum ist 
in einem auBeien Rohr 7 in gleicher Weise aufgenommen. 
Das auBete Rohr 7 ist in einem Durchgang elnes Kraftdieb- 
kopfes 8 eines Drehantriebs 9 axial verschiebbar aufgenom- 
men und Qber einen Mitochmerring 10 des Kraftdrehkopfes 
S und zugeordnete Mitnehmerleisten am Umfeng des auBe- 
ren Rohres 7 rotatorisch antreibbar. Der Kraftdiehkopf 8 ist 
mittels eines Getriebeschlittens 11 an einem Mast 12 (siehe 
Fig. 3) eines Drebbohiger^tes 13 verschiebbar gelagert und 
mittels eines Seiles 14 und einer Seilwinde 15 iiber die 
Lange des Mastes 12 auf- und abbewegbar. Der Mast 12 ist 
an dnem verfahrbaien Gcratetrager 16 gelagert, d^ eine 
Kabine 17 ftir eine Bedieiq>an5on aufweist. 

Die einzelnen Rohre 2, 6, 7 weisen obere und untere j&id- 
anschlage auf, die ihien Verschiebe- oder Ibleskopierweg 
bei ihrcn relativen axaalen Bewegungen begrenzen. Durch 
gegenseitiges Verdrehen von jeweils zwci Rohren iiber den 
Drehantrieb konnen VerriegelungOT eingerastet weidai, so 
daB die Rohre unteieinander und an dem Kraftdrehkopf 8 
axial festgelegt sind und eine axiale Bohrkraft auf das Bohr- 
gcstange (die Kellystange 1) aufgebracht weiden kann. 
Durch entgcgengesetzte Drehung konnen die Verriegelun- 
gen in bekannter Weise wieder geldst w^xlen. 

Mit dem Tragseil 4 und einer zugehorigen Seilwinde 18 
kann die Bohr- oder Kellystange 1 ange^ben und abge- 
senkt weiden. Mit dem Vorschubseii 14 (altemadv mit ei- 
nem hydrauliscben Vorscbubzylinder) kann der Kraftdieh- 
kopf 8 angehoben und mit der Vorschubbewegung beim 
Bohren zusammen mit der Bohrstange 1 abgcsenkt werden. 

Dieserbisher beschriebene Aufbau und die Betriebsweise 
sind aus dem Stand der Ifechnik bekannt 

Zur Messung der Zug- oder Hebekraft Vy in dem TVagseil 
4 sowie der Zug- oder Hebekraft F2 in dem Vorschubseii 14, 
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das den Krafidrehkopf 8 tragi, oder alteoiativ 5n einer ent- 
sprechenden hydraulischen Zylmdereinrichtung» sind jewei- 
lige Kraftmefieinrichtungen oder Sensoren (nicht darge- 
siellt) vorgcschen» die ein jeweiliges Zugkraftsignal an cine 
Vergleichseanricbtung liefem. 

Id Fig. 4 ist ein DiehbohigeiMt nut einem Hydraulikzylin- 
der als Halte- oder Vorschubeinrichtung ftir den Kraftdieh- 
kopf 8 datgesteliL Die nachfolgenden Krgftebetrachnmgen 
geltBD sowohl fiir Zylinder als auch fiir Winden als 
schubeinrichtungeD. 

Bei der nachfolgenden schrittweisen Betrachtung weiden 
zur Vereinfachung lediglich das Gewicht der Rohrc 2, 6 und 

7 (d. h. ohne Gewicht des Bohrweiiczeugs, des Kraftdreh- 
kopfes oder dergleichen) beiucksichtigt 

Vor dcm Herauszichen oder Anbcben der Bohrsiange 1 
BtQtzt sich das auBcre Rohr 7 mil seinem topfaitigen Absatz 
20 (siehe Fig, 2) am Kraftdrehkopf 8 ab, so daB der Kraft- 
drehkopf 8 das Gewicht der gesamten Bohrstange 1 tragt 
Fig. 2 zeigt femer auf dem Kraftdrehkopf 8 angebrachte 
DSmpfungseinrichtung mil Federn 21. An den Fedem 21 
k5nneQ MeBeinrichtungeii zur Krafterfassung angebracht 
sein. BescModers einfaeh kann durch kraftproportionale "W&g- 
messung oder durcb Piezokraftaufbehmer oder detgldchen 
die Messung durchgefiihrt werden, 

Gegeniiber der Messung der Zug- oder Hebekrafl B2 \for- 
hubseil 14 wird hier nicht das Gewicht des Kraftdrehkopf es 

8 mitgemessen. 

£s ergibt sich die folgende Kxaftegleichung: 

Pi = 0; F2 = Fri + Fr2 + Fr3; 


Fi = Fri + Fr2; F2 = 0 + 0 +. Fr3 . 

Beim weitexen Anheben gelangt schlieOlicb das inneie 
Rohr 2 mit dem mittlearen Kohr 6 an den Langsanschlag des 
guBcren Rohres 7 und hebt dieses relativ zum Kraftdrehkopf 
8 mil an: 

Fi = Fri + Fr2 + Fr3; F2 = 0 + 0 -I- 0. 


weise das Anheben stoppeo und durch Absenken die ver- 
klemmten Rohre wieder 15sen. Das Signal kann aber auch 
cine Stcucrung betatigen, die von sich aus das weiterc Anhe- 
ben der Bohrstange stoppt 
5 Durch Wegmessung an dem Sdl 14 kann die PositioD des 
KrafLdrehkopfes 8 am Mast 12 und damit die Ausgangsposa- 
tion der Bohrstange 1 bcim Hochziehen bestinrait werden 
und cine Null-Einstellung fur das DragseiL 4 bei Beglnn des 
Hochziehens vorgenomniBn werden. Es kann daherbei jeder 

10 H6hetiposit3on des Drehantriebs 9 am Mast 12 dieses Ver- 
fahien dadurch vongenonunen warden, daS die Fositionsab- 
weichung des Drehahtriebs von der Nullstellung bei der 
Seilwegmessung am Seil 4 beriicksichtigt wird, d. h. je nadi 
Richtung addiert oder subtrahiert wird. 

15 Die obigen Krafteglcichungen zcigen, daB mit unter- 
schiedlichen McBm5glichkeiten und MeBanordnungen das 
erfindungsgemaBe Zael erreicht werdeo kann. So kann ent- 
weder nur die Kraft im Tragseil 4 oder nur die fiiir den 
Kraftdrehkopf 8 erfbrderlichc Haltekrafi F2 gemcssen wcr- 

20 den, die dann mit den theoretisch vorhandenen Zugkraftcn 
verglichen werden, die sich jeweils in Abhangigkeit vom 
zuriidcgelBgteD Hubweg und der damit dnhetgehenden 
theoretischen GewichtskraftverSnderung aufgrund der in 
unterschiedlicher Anzahl zu haltenden Rohre verandem. Jc- 

25 doch konnen aucfa die Krafte Fi und F2 verglichen werden, 
um ein Signal zu erhalten, das iiber den sicheren Betiieb 
beim Hochziehen einer teleskopierbaren Bohrstange Aus- 
kunftgibL 
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Dabei ist mit Fri, Fr2 und Fr3 jeweils die Gcwichtskiaft 
des inneren, des mittl^Bn und des auBeren Rohies 2 bzw. 6 
bzw. 7 bezrachnet (mehe fig. 4). 

Beim anf&nglicben Anheben der Bohrstange 1 wird zuerst 35 
das inneie ibdhr 2 fiber das Tragseil 4 angehoben: 

Pi = ^Ri* F2 = 0 + Fr2 + Fr3. 

Beim weiteren Anheben gelangt das innere Rohr 2 an ei- 40 
nen Langsanschlag am mitderen Rohr 6 und hebt dieses mit 
an: 


4S 


SO 


In der Vergleichseinrichtung wild die Zugkraft Fi unter 
Beriicksichtigung des schon erfoLgten Hubweges des Ti-ag- 
seils 4 mit den gespeicheiten Gewichtskraften Fri, Fr2 und 55 
Fr3 verglichen, wobei bei ordnungsgemaBem Betrieb wah- 
rend einem ersten Hubweg, der der Lange des inneien Roh- 
res 2 proportional ist, sowie wahzend dier wrateren Hubwege 
die oben genannten Krafteverh^tnLsse auftreten werden. 
Wdchen die gemessenen Kraftwerte Fi vcn den zul^sigen, 60 
betiechneten Kraftwerten um mehr als einen bestimmten 
Kraftwert voneinander ab, wie dies bei einem gegenseitigra 
Veddemmen zw^er Rohie auflreten kann, wird von der \fer- 
gleichscinrichtung ein Signal erzcugt. Dieses Signal wild 
beispielsweise in der Kabine 17 des Gcratctragcrs 16 als 65 
Wamsignal dargestelk, beispielsweise als optlsche Anzeige 
oder als akustisches Wamsignal, so daB die Bedienperson 
rechtzeitig eine Aktion einleiten kann. So kann sic beispiels- 


Patentan^riiche 

1. Vcrfahrcn zum Ubcrwachen des bestimmungsgc- 
ma Ben Veihaltens einzelner Rohre einer teleskopierba- 
ren Bc^arstange (Kellystange) beim Hochziehen der 
auseinandeigezogenen R(^]re, wobei das auBeie, obere 
Rohr anfangs an einer Diehantnebs-Halteeinrichtung 
abgestiitzt i st und das Hochziel^3 mit dem inneren, un- 
tBien Rohr beginnt, welches jedes weitere Rohr nach 
einem jeweUigen festgelegten Hubweg mltnimmt, da- 
durch gekennzeichnet, 

daB eine fur die Drehantriebs-Halteeinrichtung (8) er- 
forderliche Haltekrafi (F2) gemessen wird und mit der 
theoretischen Zugkraft aufgrund des Gewichts der 
Rctore (2, 6, 7) verglichen wLtd, wobei die Zugkraft an- 
fengs durch das Gesamtgewicht der Rohre (2, 6, 7) be- 
stimmt und in Abhangigkeit vom zuruckgelegten Hub- 
weg sukzessive uni das Gewicht zumindest eines wei- 
teren Rohres (6, 2) vermindert wird, und 
daB ein Signal eizeugt wird, wenn die gemessene Hal- 
tekrafi (F2) um einen besticnmlien Vhit unter die dem 
jeweiligen Hubweg encspiechende Zugkraft (Fri, Fr2 
und Fr3; Fri und Fr^; FrO fallL 

2, V«fahren zum tJberwachen des bestimmungsg6>- 
ToaBea Verhaltens einzelner Rohre einer teleskopierba- 
ren Bohrstange (Kellystange) beim Hochziehen der 
auseinandergezogenen Rohre, wobei das auBeie, obere 
Rohr anfangs an einer Drehantriebs-Halteeinrichtung 
abgestiitzt ist und das Hochziehen mit dem inneren, un- 
teien Rohr beginnt, welches jedes weiteie Rohr nach 
einem jeweiligen festgelegten Hubweg mitnimmt, da- 
durch gekennzeichnet, 

daB eine Hubkraft (F^) zum Hochzidien der Rohie (2, 
6, 7} in Abhangigkeit vom erfaBten Hubweg gemessen 
und mit einer theoretischen Zugkraft aufgrund des Ge- 
wichts der Rohre (2, 6, 7) verglichen wint, wobei die 
Zugkraft anfangs von dem Gewicht des unteren Rohres 
(2) bestimmt und in Abhangigkeit vom zuruckgelegten 
Hubweg sukzessive durch Addition des Gewichts zu- 
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mindest eines weiteren Rohres (6, 7) erhoht wild, imd 
dafi cin Signal erzeugt wird, wenn die gemessene Hub- 
kraft (Fi) die dera jeweiligen Hubwcg entsprechende 
Zugkraft (Fri; Fri und Fr2; Fri, Fr2 undFaa) um cinen 
bestunrnten "Wert libersteigt, 5 

3. Vesrfahien nach Anspruch 1 cmIex 2, dadurch gBkenn- 
zeichnet, daB das Signal in eine Wammeldung ftir dne 
Bedienpcrsoo umgesetzt wild. 

4. Verfehira nach einecn der Anspriiche 1 bis 3, dar 
durch gekeDDzeichnet, dafi die Ausgangspositiooeo der LO 
Diehantriebs-Halteeiiirichtung (S) und d«r Bdtustange 
(1) bestimmt und ftkr eine NuU-Einstellung der Hub- 
wegmessung vor dem Hochzaehen der Bohistange (1) 
verwendet wild. 

5. Schutzvorrichtung fur eine teleskopierbare Bohr- is 
stange, die ein inneres Rohr zum IVagen eines Bohr- 
wericzeugs, 

ein aufieres Rohr, in dem das LrinerE Rohr zwiscben 
zwei Anschlagen axial beweglich gefiihrt und in cincr 
Verriegelungssteilung drehfest festlegbar ist, 20 
^en Drehantrieb fiir die Bohrstange, der am ^uBeren 
Rohr angieaft und mittejbs ^ner Drehanttiebs-Halteein- 
ricfatung heb- und senkbar ist, und 
eine mit dem inneien Rohr veifouiidme Bohrstangen- 
TVageinrichtung zum Anheben und Absenken der 25 
Bohistange aiifweist, dadurch gekennzeichnet, 
daS sie eine MeBeinrichtung zum Hrfassen der Hub- 
Oder Zu^craf t (Fi) zwiscben der Bohrstangen-'IVagein- 
richtung (4) und der Bohrstange (1) und/oder eine 
MeBeinrichtung zutn Erfassen der Haltekraft (F2) zwi- 30 
schen der Drehantriebs-Halteeiniichtung (14) und dem 
Drehantrieb (9) aufweist, 

daB ein Vetgleicher voigeseben ist, der beim Hochzie^ 
ben der Bc^irstange (1) die Kraft (F^) und/oder die 
Kraft (F2) mit einer theoredscben Gewichtskraft auf- 3S 
grund der Anzahl der in Abhangigkeit vom Hubweg je- 
weils zu tragenden Rohie vergleicht und ein Signal er- 
zeugt, wenn die Kraft (Fi) und/oder die Kraft (P2) um 
einen bestinunten Wert von der jewelLs zu tragenden 
theoredscben Gewichtskraft abweichL 40 

6. Schutzvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichneL, daB die BohrstangeD-TVageinrichtung 
(4) und die Drehantricbs-lVageinrichtung (14) jeweils 
eine Winde (18 bzw. 15) mit einem TVagseil (4, 14) auf- 
weist. 45 

7. Schutzvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, daduich 
gekennzeicfanet, daB die MeBeinrichtungen die Zug- 
kraftc (Fl, F2) in den Itagseilen (4, 14) messen. 

8. Schutzvorrichtung nach einem der AnsprQche 5 bis 

7, daduich gekennzeichnet, daB das Signal als Wamsi- SO 
gnal auf cine Anzeige Itlr eine Bedienperson fibertra- 
gen wird. 

9. Schutzvorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 
7, daduich gekennzdchnet, daB das Signal bzw. das 
Wamsignal einer Steuening fiir das Hochzieben der 55 
Bohrstange (1) zugefohrt wird. 

10. Schutzvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Signal bzw. das Wamsignal in 
der Steuerung zum Hochziehen der Bohrstange (1) eine 
Sicherheitsbetatigung vomimmt. 60 

1 1. Schutzvordchtung nach einen der Anspriiche 5 bis 
10, dadurdi g^Eennzeichnet, dafi die Gewichtskraft der 
Bohrstange (1) am Kiaftdrdikopf (8) durch eine MeB- 
einrichtung bestimmt wird. 

12. Schutzvorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 65 
kennzeichnet, daB die Bohrstange (1) iiber eine Peder- 
einrichtung (21) am Kraftdrehkopf (8) ahgestiitzt ist, 
und daB durch Messung des Federweges die Auflage- 


kraft der Bohrstange (1) bestimmt wird, 
Hieizu 3 Sdte(n) Zeichnungen 
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